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L’archivage comme un outils au 
service des chercheurs

Les archives courantes et intermédiaires relèvent du régime de droit commun du RGPD et

de la loi Informatique et Libertés, mais:

 Les archives historiques bénéficient d’un statut spécifique, dérogatoire au régime de droit

commun, statut justifié par la finalité de la conservation des archives (apporter des

preuves, documenter l’histoire) qui implique la conservation d’archives intègres.

 Le SARA fournit à ceux qui en font la demande, un stockage sécurisé, pour

permettre de conserver les données et archives encore non librement

communicables avec un identifiant et une gestion des droits d’accès, pour le papier

comme pour le numérique.

RIP Data - 1er octobre 2024
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Accompagner tout au long du cycle de 
vie des données – le Lab de ressources

https://labrador.sorbonne-universite.fr/

RIP Data - 1er octobre 2024

https://labrador.sorbonne-universite.fr/
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1
ARCHIVER DES CODES SOURCES ET DES 

LOGICIELS ?

RIP Data - 1er octobre 2024
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LES ARCHIVES, C’EST QUOI ?
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Un défi pour la 

recherche : la 

préservation des 

données

« For papers where the authors gave the status of their 

data, the odds of a data set being extant fell by 17% per 

year. In addition, the odds that we could find a working e-

mail address for the first, last, or corresponding author fell 

by 7% per year. » 

Vines TH, Albert AYK, Andrew RL, Débarre F, Bock DG, Franklin MT, et al. 

The Availability of Research Data Declines Rapidly with Article Age. 

Current Biology. 6 janv 2014;24(1):94-7.

Rémi Mathis, 2004. CC:BY-SA. Flickr
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Le plan national pour la 
science ouverte

Plan national pour la science ouverte 2, 2021-2024.

Axe 3 : ouvrir et promouvoir les codes sources produits par la 

recherche

• Valoriser et soutenir la diffusion sous licence libre des codes 

sources issus de recherches financées sur fonds publics

• Mettre en valeur la production des codes sources de 

l’enseignement supérieur, de la recherche et de l’innovation

• Définir et promouvoir une politique en matière de logiciels libres

https://www.ouvrirlascience.fr/wp-content/uploads/2021/06/Deuxieme-Plan-National-Science-Ouverte_2021-2024.pdf
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La feuille de route du MESRI 
pour les données et codes

Politique des données, des algorithmes et des codes sources, 2021-2024.

• Suivre l'ouverture des données et des codes de la recherche 

Baromètre de la science ouverte – Action 7 

• Collecter, préserver et partager les codes sources – Software Heritage

– Action 11

• Mettre en place des identifiants uniques et pérennes – Actions 22 à 27

• Accompagner l’adoption de licences libres – Action 45

https://cache.media.enseignementsup-recherche.gouv.fr/file/politique_des_donnees/50/1/Strategie-donnees-algorithmes-codes-210922_1419501.pdf
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2
LES CODES ET LOGICIELS DE RECHERCHE, DES 

ARCHIVES PUBLIQUES COMME LES AUTRES

RIP Data - 1er octobre 2024
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Propriété intellectuelle

● Le code est protégé par le droit de la propriété intellectuelle 

(loi 85-660 du 3 juillet 1985)

• Définition : « Ensemble des programmes, procédés et règles, et 

éventuellement de la documentation, relatifs au fonctionnement 

d'un ensemble de traitement de données »

• Titularité des droits : « Les droits patrimoniaux sur les logiciels et 

leur documentation créés par un ou plusieurs employés dans 

l'exercice de leurs fonctions ou d'après les instructions de leur 

employeur sont dévolus à l'employeur qui est seul habilité à les 

exercer. » (article L113-9 du CPI)

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000000842020
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Ouvrir le codes et les logiciels
Les licences

L’Open Source Initiative maintien la liste des licences 

Open Source, disponible ici: 

https://opensource.org/licenses

La Free Software Foundation maintien les licences 

GPL et LGPL, ainsi qu’un liste de licences de logiciels 

libres, voir: https://www.fsf.org/licensing/

SPDX (Linux foundation), maintien une liste de noms 

de licences canoniques, voir https://spdx.org/licenses/

Licences GNU

Un outil pour trouver une licence publique :

https://ufal.github.io/public-license-selector/

https://opensource.org/licenses
https://www.fsf.org/licensing/
https://spdx.org/licenses/
https://www.gnu.org/licenses/license-list.html
https://ufal.github.io/public-license-selector/
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https://spdx.org/licenses/

Licences ouvertes

https://spdx.org/licenses/
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Les licences 
pouvant être
utilisées par les 
administrations

La loi pour une République numérique a

prévu la création d’une liste, fixée par

décret, de licences qui peuvent être

utilisées par les administrations pour la

réutilisation à titre gratuit de leurs

informations publiques, qu’il s’agisse

de données ou de code source d’un

logiciel (article D.323-2-1 du code des

relations entre le public et l’administration

(CRPA)).

https://www.data.gouv.fr/fr/licences

https://www.data.gouv.fr/fr/licences
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Le logiciel est à la fois un outil, un résultat et un objet de recherche :

● un outil : pour effectuer des traitements
○ R, utilisé largement pour des analyses statistiques,
○ Scilab, pour le traitement numérique, etc. 
○ Jupyter, pour des notebooks exécutables

● un résultat : issu de travaux de recherche
○ SAGE, concentre de nouveaux algorithmes en calcul formel
○ CGAL, bibliothèque d’algorithmes en géométrie computationnelle

● un objet de recherche :  le code source des logiciels, avec son historique de 
développement, est notamment l’objet d'étude privilégié dans le Génie Logiciel 
(conférences MSR et ICSE)

Comme tout résultat de recherche, un logiciel doit pouvoir être accessible à la 
communauté de recherche à des fins de reproductibilité.

Spécificités du logiciel

RIP Data - 1er octobre 2024

https://www.r-project.org/
https://www.scilab.org/
https://jupyter.org/
https://sagecell.sagemath.org/
https://www.cgal.org/
http://www.msrconf.org/
http://www.icse-conferences.org/
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Outils, résultats ou objets de recherche, panorama 
des plateformes au service des logiciels

Plateformes de développement collaboratif, “forges logicielles” : 

• GitHub, GitLab.com, BitBucket, instances de GitLab institutionnelles, etc.
○ Finalité : développer un logiciel de façon collaborative

○ Risques : aucune garantie de pérennité (nombreux exemples de fermetures brutales : 

Gitorious.org, Google Code, Bitbucket)

Plateformes de distribution: 

• Debian, Ubuntu, CTAN, CRAN, CPAN, Maven, etc.

• finalité: faciliter la diffusion de logiciels, souvent sous forme de paquetage

Plateformes d’archivage :

• Software Heritage, CINES, BnF, Archives nationales, etc. 
○ Finalité : garantir une conservation et un accès pérennes

○ Enjeux : garantir l’accès et la possibilité d’utiliser des codes et des logiciels de manière 
pérenne 

○ Constituer un patrimoine informatique 

RIP Data - 1er octobre 2024

https://github.com/
https://about.gitlab.com/
https://bitbucket.org/
https://www.softwareheritage.org/?lang=fr
https://www.cines.fr/archivage/
https://www.bnf.fr/fr/archives-de-linternet
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Documenter les projets de recherche :

● Jupyter notebooks
● RStudio
● OrgMode
● MkDocs

Le logiciel pour documenter les projets de 
recherche et assurer leur reproductibilité

Assurer la reproductibilité de la recherche :
-> Voir le MOOC d’INRIA : Recherche reproductible : 
principes méthodologiques pour une science 
transparente.

RIP Data - 1er octobre 2024

https://gitlab.huma-num.fr/huma-num-public/notebook-api-nakala
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/recherche-reproductible-principes-methodologiques-pour-une-science-transparente/
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Différents niveaux 

d’ouverture

Archives 
papier

Source: Scappaticcio, Per i testi latini.

Numérisation et ses 
métadonnées

source: Marichal, Robert (2015) «Rustic Capital Writing: typed drafts and photos» [text ## image] NAKALA. 
https://doi.org/11280/1a32894f

Données produites pendant le 
projet

18

https://doi.org/11280/1a32894f
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3
LES ENJEUX SPÉCIFIQUES À L’OUVERTURE DES 

CODES ET LOGICIELS

RIP Data - 1er octobre 2024
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Pourquoi ouvrir les codes sources ?

“Sometimes, if you don't have the software, you don't have the 

data.”

Christine L. Borgman, Journées Nationales pour la Science Ouverte, 

2018

Trois piliers pour la science ouverte :

- open access

- open data

- open source repositories

Des données sans logiciel ne sont pas toujours reproductibles !

Voir : Stodden, Victoria, et Sheila Miguez. « Best Practices for Computational Science: Software 

Infrastructure and Environments for Reproducible and Extensible Research ». SSRN Scholarly Paper. 

Rochester, NY: Social Science Research Network, 6 septembre 2013.

https://papers.ssrn.com/abstract=2322276 . 

Trois piliers de la Science Ouverte, Software Heritage CC-By 4.0 2019

https://papers.ssrn.com/abstract=2322276
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Pourquoi ouvrir les codes sources ?

« [...] software [...] essential in their fields » 
Top 100 papers (Nature, 2014)

« Without the data and computer codes that underlie scientific

discoveries, published findings are all but impossible to 

verify”

V. Stodden, S. Miguez, Best Practices for Computational Science: Software 

Infrastructure and Environments for Reproducible and Extensible Research, 
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2322276

 Sur 531 000 articles dans le domaine de la biosanté et 

montre que lorsqu’un article est associé à des données en 

annexe, il est cité 25% de fois en plus par rapport à un 

article sans données associées.
Plos One, 2020, 

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0230416

=> avoir des données associées est un facteur de publicité et 

de crédibilité accrue des résultats

https://www.nature.com/news/the-top-100-papers-1.16224
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2322276
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0230416
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Les principes FAIR pour les codes et 
logiciels, extrait : R pour Réutilisable
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4
LES OPTIONS : FOCUS SUR LA SAUVEGARDE DES 

CODES SUR SOFTWARE HERITAGE

RIP Data - 1er octobre 2024
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une archive pour les 
codes et logiciels

● Une initiative d’INRIA

● Portée par Roberto Di Cosmo

● Trois principaux objectifs pour les codes sources :
● Collecter, 

● Préserver à long terme

● Partager

Abramatic, J.-F., Di Cosmo, R., & Zacchiroli, S. (2018). Building the universal archive of source code. 

https://cacm.acm.org/magazines/2018/10/231366-building-the-universal-archive-of-source-

code/fulltext
RIP Data - 1er octobre 2024
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https://cacm.acm.org/magazines/2018/10/231366-building-the-universal-archive-of-source-code/fulltext
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Depuis 2020 : accompagner 
avec 
Software Heritage

Deux profils d’ambassadrices : 

• Cécile Arènes, chargée de mission Données de la recherche et Humanités numériques, 

bibliothèque de Sorbonne Université

• Océane Valencia, responsable du Service des Archives et du Recueil des Actes, Sorbonne 

Université

Des actions communes : 

• Offre de formation à SWH au catalogue

• Sur-mesure : audit, sensibilisation, aide au dépôt, formation, collecte retrospective

• Depuis 2023, avec le département Publications et Open Acces, modération des dépôts SWH 

dans HAL. 

RIP Data - 1er octobre 2024
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Partager logiciels et codes source avec 

Sauvegarder son code : 

1. Préparer

2. Déposer (deux possibilités) :

• Dépôt direct dans Software Heritage

• Dépôt via HAL
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Préparation du logiciel dans 
une forge

Avant le dépôt, préparer le code source du 

logiciel sur la plateforme de développement 

(GitHub, Gitlab, etc.).

Ajouter les fichiers suivants sur le `code 

repository`:

❏ README

❏ AUTHORS

❏ LICENSE (à choisir avec les titulaires 

des droits patrimoniaux du dit logiciel -

liste de référence) 

❏ codemeta.json - facultatif mais pratique car les métadonnées sont ajoutées dans le 

formulaire HAL automatiquement en utilisant le SWHID approprié
RIP Data - 1er octobre 2024

https://spdx.org/licenses/
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Préparer le logiciel pour un dépôt source 

L’auteur ajoute les fichiers suivants : 

❏ README 

❏ AUTHORS 

❏ LICENCE (à choisir avec les 

titulaires des droits patrimoniaux du 

dit logiciel - liste de référence)

Ces éléments

sont vérifiés 

par les

modérateurs 

HAL ou les 

archivistes

Dépôt source: déposer .zip /.tar.gz 

RIP Data - 1er octobre 2024

https://spdx.org/licenses/
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De nombreux templates existent.

• Un exemple, Make a Readme

Contenu du fichier décrivant le 

logiciel : 

• Nom, 

• Objectif, 

• Liens vers un site,

• Documentation

• Plateforme de développement

• Contacts et informations sur 

le support

Le fichier 
Readme

https://www.makeareadme.com/
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Fichier README 

★ Obligatoire:

○ Nom du logiciel / projet

○ Description du projet

★ Recommandé: 

○ Site du projet 

○ lien vers la documentation 

○ Contact & support

○ Liste des fonctionnalités

○ Environnement de développement

■ build, installation, requirements 

■ comment exécuter le code 

★ Possible:

○ Usage - comment utiliser le code

○ Nouvelles récentes du projet

○ Visuels du logiciel Readme du projet CPython archivé sur SWH : 

swh:1:cnt:970f62e6938908a9caaaa0a07fe425bd3976c101;origin=https://githu

b.com/python/cpython/
Références: Software Release Practice HOWTO by Eric 

Steven Raymond and Make a README

https://archive.softwareheritage.org/swh:1:cnt:970f62e6938908a9caaaa0a07fe425bd3976c101;origin=https:/github.com/python/cpython/
https://www.tldp.org/HOWTO/html_single/Software-Release-Practice-HOWTO/
https://www.makeareadme.com/
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Fichier AUTHORS 

★ Identifier les personnes qui méritent d'être 

crédité sur le code source et sur le dépôt

○ Les autres collaborateurs peuvent être 

signalés séparément dans une liste 

“contributors” sur le même fichier ou dans 

un fichier séparé 

★ Noter tous les auteurs du logiciel dans 

votre code source

★ Les personnes qui sont notées dans HAL 

et sur le fichier AUTHORS, ont les  droits de 

créateurs sur le code source

★ Vous pouvez utiliser un des noms 

suivants pour le fichier: AUTHORS, 

AUTHORS.md, AUTHOR.rst, 

CONTRIBUTORS,  CREDITS, CITATION, 

CITATION.cff, etc.

RIP Data - 1er octobre 2024
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Fichier LICENCE 

★ Avant tout dépôt de code source, vous 

devez réfléchir à la licence que vous souhaitez 

pour votre code. 

★ Consulter les personnes en charge dans 

votre établissement

★ Pour vous aider à choisir: 

○ https://choosealicense.com/

○ https://reuse.software/

★ Noter la/les license/s utilisé/s dans le code 

source dans les métadonnées 

○ La license est vérifiée par les 

modérateurs HAL et les archivistes

○ Le déposant est responsable de la 

compatibilité entre licenses (entre le code 

déposé et ses dépendances)

RIP Data - 1er octobre 2024

https://choosealicense.com/
https://reuse.software/
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Pourquoi CodeMeta ?

● Un vocabulaire qui étend le 

vocabulaire schema.org 

○ https://codemeta.github.io/

terms/

● Une communauté académique 

● Une table de correspondances 

qui permet de traduire plusieurs 

ontologies/vocabulaires vers 

CodeMeta

Pour créer facilement un fichier 

codemeta.json utiliser l’outil en ligne

Outil pour créer un codemeta.json

RIP Data - 1er octobre 2024

https://codemeta.github.io/terms/
https://codemeta.github.io/codemeta-generator/
https://codemeta.github.io/codemeta-generator/
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Fichier CodeMeta: un exemple
{

"@context": "https://doi.org/10.5063/schema/codemeta-2.0",

"@type": "SoftwareSourceCode",

"license": "https://spdx.org/licenses/AGPL-3.0",

"codeRepository": "https://github.com/moranegg/AffectationRO",

"dateCreated": "2014-01-01",

"dateModified": "2019-06-26",

"name": "AffectationRO- The assignment problem",

"version": "1.0.0",

"description": "A java implementation for The Assignment Problem  a distributed system as a set of processors that can perform tasks 

(or processes) in parallel. We therefore consider a set of m processors, each equipped with a certain amount of random access memory 

(RAM).\\r\\n We associate a cost to pay to perform this task on this processor, and each pair of tasks is associated with a communication 

cost. The Assignment problem works on minimizing the cost and maximizing the  tasks performed.",

"applicationCategory": "info",

"releaseNotes": "First release with GLPK, in Beta testing",

"developmentStatus": "concept",

"keywords": [

"distributed systems",

"glpk",

"optimisation",

"OR"

],

"programmingLanguage": [

"Java"

],

"author": [

{

"@type": "Person",

"@id": "https://orcid.org/0000-0002-9777-5560",

"givenName": "Morane",

"familyName": "Gruenpeter",

"email": "morane.gg@gmail.com",

"affiliation": {

"@type": "Organization",

"name": "Software Heritage"

}

}

]

} RIP Data - 1er octobre 2024
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Un plugin pour sauvegarder du code

RIP Data - 1er octobre 2024
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Sauvegarder une forge

RIP Data - 1er octobre 2024
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• Roberto Di Cosmo, Marco Danelutto. 
[Rp] Reproducing and replicating the 
OCamlP3l experiment. The 
ReScience journal, GitHub, 
2020, ⟨10.5281/zenodo.3763416⟩. ⟨h
al-02885664⟩

• Les citations 8 à 10 font référence à 
des éléments précis de codes ou 
logiciels déposés.

Un exemple d’article citant des logiciels 
déposés dans SWH :

RIP Data - 1er octobre 2024

https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.3763416
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02885664
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D’autres possibilités de partage 

 Imports de dépôts et attribution automatique de DOI à 

chaque nouvelle version.

Zenodo et Github : 

https://guides.github.com/activities/citable-code/

Zenodo et Binder :

https://blog.jupyter.org/binder-with-zenodo-af68ed6648a6

 Attention, ces solutions ne remplacent pas un archivage 

pérenne sur Software Heritage

RIP Data - 1er octobre 2024

https://guides.github.com/activities/citable-code/
https://blog.jupyter.org/binder-with-zenodo-af68ed6648a6
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Et pour ce qui est protégé ?

RIP Data - 1er octobre 2024

• Dépôt au service d’archives le temps de sa durée d’utilité administrative et de la protection ! 

• Ajout des métadonnées dans le SIP (si un codemeta existe, possible d’en récupérer une partie 

pour alimenter), en particulier celles des habilitations d’accès et des délais de communicabilité, 

en accord avec le producteur. 

• Archivage en fonction des options mises en œuvre pour l’archivage électronique (actuellement 

sauvegarde sur serveur avec accès restreint et sauvegarde hors ligne)

Dépôt source: déposer .zip /.tar.gz 
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Pour les dépôts de codes 
et logiciels historiques : 

RIP Data - 1er octobre 2024

https://www.softwareheritage.org/swhap/?lang=fr
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